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位 测 改 忠 的 摄 针 曼 对 此 些 蚊 媒 病 的 流行 病 学 和 有 关 蚁 虫 生 理学 研究 均 有 一 定 参考 价值 ， 前 人 兽 
用 称 重 法 和 放射 注 问 位 素 示 踪 技 术 来 测定 败 虫 摄 血 量 《Clements，1963)。 我 们 曾 采 用 琶 化 血色 素 稀释 
比 色 法 (简称 比 色 法 ) 对 3 种 较 常 见 的 实验 室 蚊 虫 一 白 纹 伊 狗 、 中 华 按 蚁 和 斯 民 按 静 的 摄 在 入 进行 
初步 测定 ,并 与 称 重 法 进行 了 比较 , 现 简介 如 下 。 

材料 与 方法 

以 小 白鼠 或 豚 最 饲 喂 3 一 -5 日 苓 的 白 纹 途 驶 (Aedes albopictus)、 中 华 按 蚁 (Anopheles sincnsis) 或 
斯 氏 按 蚁 (Aw. stephensi)， 先 用 称 重 法 对 吸血 玉 的 摄 血 量 进 行 初 测 , 然 后 用 比 色 法 复 测 。 

1. 称 重 法 ”每 种 圾 虫 各 取现 笼 , 饥 狐 24 小 时 左右 , 一 笼 不 饲 血 为 对 照 , 另 一 笼 饲 血 , 饲 自 时 间 不 起 
过 1 小 时 。 从 两 得 中 分 别 取出 未 吸血 肉 蚊 和 了 豚 血 蚁 , 均 以 3 一 5 只 为 一 组 ,麻醉 后 在 分 析 天 平 上 称 重 , 操 
作 在 蚊虫 血 餐 后 1 小 时 内 完成 。 最 后 以 吸 血 蚊 各 组 的 体重 均值 与 对 照 雁 蚊 的 平均 体重 之 差 为 摄 血 量 测 
定 值 。 

2. 比 色 法 “以 原 称 重组 为 单位 ,截取 吸血 蚊 腹 部 , 放 和 小 玻 管内 拆 碎 ,加 入 0.1X 盐酸 5 滴 , 提 匀 后 ， 
用 燕 馏 水 稀释 到 一 定量 ,并 以 吸管 除去 较 大 的 蚊虫 组 织 碎片 ; 另 取 数 目 相同 的 未 吸血 雁 蚊 《本 实验 中 为 
对 照 蚊 的 称 重 中 值 组 ), 依 同 法 制备 空白 被 ; 然后 进行 光电 比 色 。 另 于 供血 前 从 供血 动物 尾部 或 耳 部 取 
定量 血 ( 由 微量 进 样 器 准确 取得 ), 也 同样 加 入 5 滴 0.1N 盐酸 并 用 蒸馏 水 稀释 , 制 得 标准 物 ;其 空白 为 敬 
饮水 加 少量 盐酸 。 血 量 与 光 密 度 关系 的 参考 标准 曲线 在 预 试 中 测定 ， 在 直线 段 内 进行 实验 。 比 色 系 统 
为 581-G 型 光电 比 色 计 (应 用 紫色 滤 光 片 ) 和 721 型 分 光 光 度 计 ( 因 仪器 误差 ,本 实验 中 应 用 了 样品 实测 
吸收 峰 附 近 的 390 毫 微米 波长 )。 最 后 以 光 密 度 测定 值 确定 蚊虫 的 摄 血 量 。 


















































实 验 结 办 


3 种 蚊虫 各 一 批 的 典型 测定 结果 如 下 : 白 纹 伊 蚊 对 照 雁 蚊 100 只 , 吸血 蚁 55 只 《 均 以 5 只 为 一 组 
测定 ); 其 平均 体重 分 别 为 1.74mg/ 只 和 4.69mg/ 只 * 净 摄 和 人 量 约 为 2.95mg/ 只 ;中 华 按 蚊 对 照 次 较 33 只 ， 
吸 备 蚁 30 只 ( 均 以 3 只 为 一 组 ), 其 平均 体重 分 别 为 2.13mg/ 只 和 5.41mg/ 只 , 净 报 入 量 为 3.28mg/ 只 : 
斯 氏 按 数 对 照 舱 蚁 48 只 , 吸血 玫 44 只 〈 均 以 4 只 为 一 组 )， 其 平均 体重 分 别 为 1,40mg/ 只 和 3.41mg/ 
只 , 净 摄 人 量 为 2.01mg/ 只 。 所 用 两 种 光电 比 色 系统 测 得 的 蚊虫 摄 血 量 彼此 无 显著 差异 (P> 0.05)， 均 
明显 高 于 对 应 称 重 法 所 得 结果 。 结 果 分 别 为 : 白 纹 伊 蚊 3.61/ 只 ,中 华 按 蚊 4.3 一 4.4p1/ 只 , 斯 氏 按 静 
2.9 一 3.04]/ 只 。 具 体 测 定数 值 见 表 1。 两 法 结果 按 血 液 比重 为 1.050 统一 单位 后 ， 进 行 统计 处 理 ， 关 
蜡 非 常 显著 (P<0.001)。 本 实验 所 应 用 的 吸血 坟 摄 血 一 般 均 较 充分 , 测定 值 的 分 布 情况 见 图 ! 所 示 。 
初步 结果 显示 , 除 白 纹 伊 蚁 和 中 华 按 蚁 的 个 别 测 样 的 两 法 测定 结果 较 接 近 外 , 其 余 测 定 值 均 以 比 色 法 明 

















本 文 手 1981 年 9 月 收 到 。 
本 工作 承蒙 我 组 张 志 敏 ,军事 医学 科学 院 时 云 林 , 王 小 芬 等 同志 提供 蚊虫 特此 致谢 。 
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显 为 高 。 
表 1 3 种 蚊虫 的 平均 摄 血 最 一 -一 称 重 法 和 比 色 法 测定 结果 比较 〈 么 士 SD7 
称 重 鞭 比 色 法 
蚁 种 结 果 折合 容量 光电 比 色 计 结 果 分 光 光 度 计 结 果 
(mg/ 只 ) Ca 只 ) CR 只 7 《CRIL/ 只 ) 
白 纹 伊 蚊 2.95 士 0.31 2.81 土 0.30 3.60 士 0.27 3.59 士 0.30 
中 华 按 蚁 3.28 土 0.41 3.12 士 0.39 4.31 士 0.62 4.38 士 0.60 
斯 氏 按 蚊 2.01 土 0.41 1.92 士 0.39 2.91 凸 0.24 2.98 士 0.21 
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3 种 蚊虫 摄 血 量 测 定 结果 的 分 布 情况 
* 581-G 型 光电 比 色 计 《 紫 色 滤 光 片 ) 测 定 值 


实验 中 观察 到 3 种 蚊虫 豚 血 后 5 一 10 分 钟 有 排水 样 湾 滴 行为 , 一 般 每 分 钟 排 0.5 一 8 泣 。 斯 氏 按 蚊 
血 餐 后 排水 样 液 滴 行 为 似 稍 早 于 另 两 种 较 虫 ,其 排 滴 数 也 较 少 ,饱餐 者 仅 几 十 滴 , 一 般 在 半 小 时 内 结 来 ; 
白 纹 伊 蚁 和 中 华 按 蚊 饱餐 者 可 排 100 多 滴 , 排 滴 持续 时 间 较 长 , 在 血 餐 结束 1 小 时 仍 可 见 一 些 蚊虫 在 排 
滴 。 此 现象 与 本 实验 中 3 种 蚊虫 摄 血 量 的 测定 结果 基本 符合 、 并 表明 蚊虫 血 餐 后 的 排 济 有 明显 的 血 餐 
浓 集 效应 。 

斯 氏 按 蚊 和 部 分 中 华 按 蚁 在 吸血 同时 尚 可 排出 一 些 血 性 补体 。 

讨 论 

Boorman 氏 (1960) 曾 观察 了 埃及 伊 蚁 吸血 后 不 久 排水 样 淡 滴 的 行为 ， 他 应 用 称 重 法 和 放射 性 “Ce 
示 踪 法 测定 了 埃及 伊 蚁 的 平均 摄 血 量 , 两 法 测定 数值 差距 很 大 , 分 别 为 2.5 一 2.7J1/ 只 和 4.241/ 只 ， 其 
差额 大 约 相当 于 蚊虫 豚 血 后 不 久 排 出 的 水 样 液体 量 《 近 1,5AL/ 只 ) 也 即 称 重 所 得 的 净 摄 人 量 及 排出 液 
量 的 和 与 放射 性 同位 素 示 踪 法 的 测定 值 基本 一 致 。 本 实验 观察 到 白 纹 伊 蚊 . 中 华 接 蚊 和 斯 氏 按 蚊 在 吸血 
后 不 久 也 有 排水 样 液体 的 行为 ,这 提示 蚊虫 血 餐 浓 集 可 能 是 一 种 较 普遍 的 行为 , 它 对 吸血 蚁 自身 的 运动 
等 是 有 利 的 ,但 使 应 用 称 重 法 测定 蚊虫 摄 血 量 遇 到 了 一 定 的 困难 , 往往 造成 称 重 所 得 结果 偏 低 。 本 实验 
中 , 蚊虫 称 重 时 距 吸血 结束 约 10 一 100 分 钟 , 吸 血 蚊 多 已 排出 了 水 样 液体 ， 故 用 称 重 法 测 得 的 蚊 果 摄 血 
量 结果 明显 偏 供 , 这 与 Boorman 氏 的 测定 结果 是 类 似 的 。 

利用 放射 性 同位 素 示 踪 技 术 测定 蚊虫 摄 血 量 ,不仅 需 要 一 定 的 实验 室 设备 和 条 件 , 而且 还 需 考 虑 示 
踪 物 质 的 分 布 情况 ,否则 测定 结果 偏差 较 大 。 De Freitas 和 Silveira Gudes 二 氏 (1961) 曾 把 ”Fe 注入 
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供血 动物 ,测定 致 乏 库 蚁 (Culcx prpiens fatigans) 的 摄 血 量 , 结果 显示 出 这 种 体重 约 2.2mg, 净 插 入 重 
量 仅 3.3mg 的 库 蚁 竞 平 均 摄 入 了 10p1 的 血液 ,最 高 其 至 超过 16y1; 这 个 结果 令 人 难以 置信 。 我 们 兽 
把 含 :8 的 药流 注入 供血 小 鼠 , 利 用 常规 液体 闪烁 计数 技术 测定 白 纹 伊 蚊 的 摄 血 量 ， 发 现 同 是 摄 血 较 充 
分 的 蚊虫 ,其 摄 血 量 测 定 结 果 况 可 分 别 为 3.4H/ 只 和 6.6U1/ 只 ( 均 为 4 只 蚊虫 的 平均 摄 血 量 , 我 组 实验 
资料 )。 我 们 初步 分 析 系 标记 物 在 血 中 分 布 不 匀 所 致 ; De Freitas 和 Silveira Gudes 二 氏 的 测定 结果 可 
能 也 与 此 有 关 。 总 之 ,放射 性 间 位 素 示 踪 技术 本 身 的 特点 以 及 用 来 测定 蚊虫 摄 血 量 时 的 复杂 性 , 使 得 它 
很 难 常 规 应 用 。 

本 实验 引用 的 比 色 法 所 计量 的 是 血色 素 ; 为 血液 本 身 所 固有 的 组 分 ， 可 较 直 接地 反映 蚊虫 摄取 的 血 
红 蛋 白 或 红细胞 的 量 , 并 基本 不 受 蚊虫 血 餐 浓 集 的 影响 , 其 结果 对 某 些 蚁 媒 病 (如 定 疾 ) 的 流行 病 学 和 蚊 
虫 有 关 生 理学 研究 有 较 大 的 参考 价值 。 在 应 用 比 色 法 进行 预 试 时 发 现 ， 此 法 测定 结果 基本 不 受 蚊 虫 血 
餐 消化 的 影响 , 自 蚊 虫 吸血 后 ,直到 棕 福 色 的 血 餐 残 酒 排泄 之 前 的 若干 小 时 内 ， 其 测定 结果 均 比 较 稳 定 ， 
这 就 为 操作 提供 了 充裕 的 时 间 ; 并 且 此 法 的 特异 性 也 较 好 ， 如 一 些 仅 吸食 组 织 液 的 中 华 按 蚊 〈 净 扼 人 量 
均 超过 2mg/ 只 ), 经 比 色 法 测定 ,其 摄 血 量 测定 值 均 接近 于 0。 鉴 于 以 上 特点 , 比 色 法 显然 是 一 种 测定 蚊 
虫 援 血 量 的 较 理 想 的 方法 ,并 可 供 测定 其 它 豚 血 昆虫 的 摄 血 量 时 参考 。 
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